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Raumklima und thermische Behaglichkeit

1 Raumklima und
thermische Behaglichkeit

Heutzutage verbringt ein GroRteil der Men-
schen im Durchschnitt zwei Drittel des Lebens
in Wohn- und Arbeitsrdumen. Die bauphysika-
lischen Eigenschaften der Raum umschlieRen-
den Bauteile — Dacher, Decken, Wande — schaf-
fen daher eine wichtige Voraussetzung fir die
thermische Behaglichkeit in Raumen und das
Wohlbefinden der Bewohner. Ein optimaler
Warmeschutz spart zudem Heizkosten und
schont die Umwelt.

Eine hochwertige Warmedammung aus Poly-
urethan-Hartschaum sorgt fir warme Bauteil-
oberflachen und ist entscheidend fir Wohn-
behaglichkeit und Komfort. Doch nur auf die
Warmedadmmung bzw. die Dammstoffdicke zu

Hochleistungsddammung aus Polyurethan ist
entscheidend fiir Wohnbehaglichkeit und Komfort
in den eigenen vier Wanden

achten, ist nicht genug. Auch die Luftdichtheit
spielt beim Thema Behaglichkeit eine wichtige
Rolle. Bei Zuglufterscheinungen wird die Raum-
luft als unbehaglich kiihl empfunden, selbst
bei hdheren Raumtemperaturen. Durch Fugen
und Licken dringt feuchtwarme Luft in Kons-
truktionen ein und kann von den Baustoffen
aufgenommen werden. Die Feuchtigkeit senkt
die Dammwirkung und ist ein Nahrboden far
Schimmel und Faulnis. Durch eine undichte
Gebéaudehlille kénnen Schaden in der Bau-
konstruktion entstehen.

Bei einer dichten Gebdudehlle entsteht keine
Zugluft, Bauschaden werden vermieden und
die Rdume haben ein behaglicheres Raumklima.

1.1 Energetische Optimierung
der Gebaudehiille

Ein Gebaude verliert die meiste Energie durch
seine Gebaudehidille, d. h. durch Dach, AuRen-
wand, Fenster und Boden bzw. Keller. Ziel der
Waéarmedammung mit hochwertigen Damm-
stoffen ist es, den Warmedurchgang durch die
Gebéaudehlille zu minimieren. Dadurch

I verringern sich die Heizkosten,

I werden Bauschaden, insbesondere
Feuchtigkeitsschaden vermieden,

I verbessert sich das Raumklima und somit
auch die Wohnbehaglichkeit,

I steigert sich der Wert des Hauses; so sind
ab 2008 Hauseigentimer oder Vermieter
verpflichtet, beim Verkauf oder Vermietung
der Immobilie einen Energieausweis vor-
zulegen, der u. a. die Qualitat der Warme-
ddmmung zeigt,

I werden die gesetzlichen Auflagen erfillt
(z. B. Anforderungen nach EnEV bzw.

DIN 4108-7).

Fur jeden Gebaudetyp lassen sich Energie-
einsparmaglichkeiten durch optimale Warme-
schutzmafnahmen ermitteln. Neben optimaler
Wérmedammung und Warmebrickenfreiheit
ist die Luft- und Winddichtheit der Gebaude-
hille eine weitere wichtige Voraussetzung,
um Warmeverluste zu vermindern.
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1.2 Luft- und Winddichtheit

AuRenbauteile, wie Dacher und Wande muiissen
auf der Innenseite luftdicht ausgefiihrt werden,
damit die Raumluft nicht durch Fugen nach
aufden oder in das Bauteil eindringen kann.

Warme Luft kann deutlich mehr Wasser auf-
nehmen als kaltere Luft. Wenn die warme,
feuchte Raumluft in kalte AuRenbauteile ge-
langt, kihlt sie ab. Dabei kondensiert ein Teil
der in der Luft enthaltenen Feuchtigkeit. Es
bildet sich Tauwasser, das in vielen Fallen nicht
mehr austrocknen kann. Das Bauteil wird
feucht und es entstehen Bauschaden. AulRer-
dem geht durch Raumluft, die Uber undichte
Fugen nach aufien gelangt, viel Warme verlo-
ren. Die fachgerechte Ausflihrung einer luft-
und winddichten Gebéaudehulle verhindert
Zuglufterscheinungen, die das Raumklima
unglinstig beeinflussen (siehe Bild 2).

Die Luftdichtheitsschicht befindet sich in
der Regel raumseitig, d. h. auf der warmen
Seite der Konstruktion. Sie verhindert, dass
warme und feuchte Luft durch die raumseitige
Bekleidung in die Konstruktion eindringt oder
diese fur Luftstromungen durchldssig ist
(Konvektion). Die Luftdichtheitsschicht kann
gleichzeitig die Funktion einer Dampfsperre
oder -bremse Ubernehmen und damit den
Transport von Feuchtigkeit durch Diffusions-
vorgange verhindern.

Die Winddichtung (z. B. in Form einer Unter-
spann-/ Unterdeckbahn oder eines Unterdaches)
wird aufden, d. h. auf der kalten Seite der Kon-
struktion angebracht. Sie schiitzt die Dammung
vor Durchstromung mit Kaltluft. Schlagregen
und Flugschnee werden auf der Winddichtung
abgeleitet.

Faserige Dammstoffe kdnnen von kalter AulRen-
luft durchstromt werden. Dadurch wird deren
Dammwirkung herabgesetzt. Polyurethan-
Hartschaum ist geschlossenzellig, eine Durch-
stromung ist daher nicht moglich.

1.3 Planung der Luftdichtheitsschicht

Um gute Luftdichtheitswerte zu erreichen,
muss eine gewerkelbergreifende Planung er-
folgen. AuRerdem ist eine sorgfaltige Ausfiih-
rung unabdingbar. Hierbei missen die Arbeits-
schritte der einzelnen Handwerker durch die
Bauleitung aufeinander abgestimmt werden.

md e

Dachlatte

Kondensation
von Wasser

Winddichtung
Warmedammung

Luftdichtheitsschicht —N

undichte Stelle

Feuchtetransport
durch Luftstrémung

Steildacher bestehen aus folgenden
Funktionsschichten:

I Dachdeckung:
Sie ist der obere Abschluss von Gebduden
und dient dem Wetterschutz.
I ZusatzmaRnahme zur Regensicherheit
(Winddichtung):
Unterhalb der Dachdeckung werden Unter-
décher, Unterdeckungen oder Unterspannun-
gen als zuséatzliche MaRnahme angeordnet,
die vor Schlagreggen, Flugschnee und Staub
schitzen. Bei Aufsparrenddammsystemen aus
Polyurethan ist diese ZusatzmalRnahme meist
integriert, z. B. durch Uberlappende und wasser-
ableitende Deckschichten oder Kaschierun-
gen. In aller Regel Ubernehmen Unterdécher,
Unterdeckungen oder Unterspannungen die
Funktion der Winddichtung.
I Warmeschutz:
Der bauliche Warmeschutz hat die Aufgabe, die
Behaglichkeit und Gesundheit der Bewohner
zu gewadbhrleisten, Bauschaden zu vermeiden,
Energie einzusparen und die CO,-Emissionen
zu verringern.
Im Vergleich mit anderen Dammstoffen erfullt
die Hochleistungsddmmung aus Polyurethan-
Hartschaum diese Anforderungen mit niedri-
geren Aufbauhohen. Polyurethan-Dammstoffe
sind zudem geschlossenzellig. Eine innere
Konvektion, wie sie bei Faser- Dammstoffen
auftreten und zur Verringerung der Dammwir-
kung flihren kann, ist damit ausgeschlossen.
I Dampfsperre oder -bremse
(Luftdichtheitsschicht):
Feuchtigkeit in Bauteilen, insbesondere in war-
megedammten Konstruktionen kann erheb-
liche Bauschéaden verursachen. Dampfsperren
oder -bremsen verhindern, dass durch Diffusi-
onsvorgange Feuchtigkeit aus den Innenrdumen
in die Dachkonstruktion eindringen und zu
schadlicher Tauwasserbildung flihren kann.
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Die gesamte Dachkonstruktion muss zur Ge-
baudeinnenseite luftdicht abgeschlossen sein.
In aller Regel Gbernimmt Luftdichtheitsschicht
auch die die Funktion der Dampfsperre /
Dampfbremse.

Schematische Darstellung einer Dachkonstruktion
mit raumseitiger Luftdichtheitsschicht — Beispiel
Zwischensparrendammung

Sparren
Durchdringung/
Anschluss Zwischensparren-

dammung
Luftdichtheitsschicht

Je nach Lage der Dammung und Luftdicht-
heitsschicht ergeben sich unterschiedliche
Anschlussdetails, z. B. im Trauf- oder Ortgang-
bereich, an Durchdringungen oder an Dach-
flachenfenstern. Zusétzlich sind bei einer
Dachkonstruktion mit Zwischensparrendam-
mung zahlreiche Durchdringungen der Luft-
dichtheitsschicht zu beachten (z. B. durch
Innenwande) und konstruktiv zu I6sen (siehe
Bild 3).

Schematische Darstellung einer Dachkonstruktion
Bild 4 mit raumseitiger Luftdichtheitsschicht -
Beispiel Polyurethan-Aufsparrendammung

Polyurethan-
Aufsparrenddammung

Luftdichtheitsschicht
Sparren

Polyurethan-

Warme Luft

Bei einer vollflachigen Polyurethan-Aufsparren-
ddmmung bleibt die Luftdichtheitsschicht
weitgehend ungestort (siehe Bild 4).

Konvektive Warmeverluste vermeiden

Bei Durchdringungen, z. B. eines Schornsteines
durch die Dachflache oder ein Dachflachen-
fenster, entsteht zwischen den Bauteilen eine
Fuge. Bei nicht fachgerecht abgedichteten Fu-
gen findet ein Luftaustausch statt. Die warme
Innenraumluft transportiert Warmeenergie
direkt durch die Fuge nach aul3en, umgekehrt
dringt kalte Auf3enluft ins Innere und muss
aufgewarmt werden.

Uber den Warmeverlust hinaus bergen solche
Fugen die Gefahr, dass sich der mit der warmen
Innenraumluft transportierte Wasserdampf als
Tauwasser niederschlagen kann.

Luftdichtheit und gesundes Wohnen

Nach sorgfaltiger Planung der Luftdichtheit
bleibt die Frage, ob dies dem gesunden Woh-
nen forderlich ist. Wo bleibt die im Gebaude
entstehende Feuchtigkeit? Wie verhalt es sich
im Dachraum? Muss ein Dach nicht ,atmen”?

Bewohnte Rdume mussen aus hygienischen
Grinden be- und entllftet werden. Dies darf
jedoch nicht durch einen unkontrollierten
Luftaustausch Uber Fugen in der Konstruktion
erfolgen, sondern muss durch gezielte Raum-
|Gftung sichergestellt werden. Wird bei luft-
dichter GebdudeaufRenhdlle ein ausreichend
kontrollierter Luftaustausch sichergestellt, ist
zugleich auch ein wohngesundes Klima im
Gebaude gewahrleistet.

Die weit verbreitete Meinung, man kdnne Uber
so genannte diffusionsoffene Konstruktionen
die Feuchtigkeit aus der Raumluft nach aufRen
transportieren, ist aus bauphysikalischer Sicht
nicht richtig. Es zeigt sich immer wieder, dass
trotz auRenseitiger diffusionsoffener Unter-
spann- bzw. Unterdeckbahn dennoch grolRe
Schéden entstehen kénnen. Bei mangelhafter
Luftdichtheitsschicht werden insbesondere
durch Konvektion grofée Feuchtigkeitsmengen
transportiert, die innerhalb der Konstruktion zu
Tauwasser flihren kdnnen. Bei Zwischensparren-
dammungen liegt die Tauebene (d. h. im Bereich,
wo Kondenswasser entsteht) in der tragenden
Holzkonstruktion. Daraus resultierende Feuchte-
schaden sind bei Konstruktionen mit Aufsparren-
déammungen ausgeschlossen, da alle Holzbau-
teile von der warmen Raumluft umgeben
werden.
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2 Anforderungen nach DIN 4108-7
und Energieeinsparverordnung

Die DIN 4108-7 ,,Warmeschutz und Energie-
Einsparung in Gebduden — Teil 7: Luftdichtheit
von Gebaduden, Anforderungen, Planungs- und
Ausfihrungsempfehlungen sowie -beispiele”
sowie die Energieeinsparverordnung (EnEV)
schreiben fest, dass die Warme Ubertragende
Umfassungsflache zu errichtender Gebéude
einschliel3lich der Fugen dauerhaft luftundurch-
lassig entsprechend den allgemein anerkann-
ten Regeln der Technik auszufihren ist. Im
Hinblick auf die Gesundheit der Bewohner ist
der erforderliche Mindestluftwechsel sicher-
zustellen.

Mit dem Blower-Door-Verfahren (Differenz-
druckverfahren) kann die Dichtheit eines Ge-
baudes geprift werden. Der bei einer Druck-
differenz zwischen innen und auféen gemessene
Volumenstrom von 50 Pa, bezogen auf das
beheizte Raumluftvolumen, darf bei Gebauden
I ohne raumlufttechnische Anlagen 3,0 h”

I mit raumlufttechnischen Anlagen 1,5 h”
und

I bei Passivhauser 0,6 h”

nicht Uberschreiten.

Liftungseinrichtungen in der Gebaudehdille
mussen einstellbar und leicht regulierbar sein.

Energieeffizientes Liften

Die Abfuhr Uberschissiger Feuchte ist Aufga-
be der kontrollierten Liftung (Fensterltftung
oder LUftungsanlage). Dabei lasst sich der
notwendige Luftaustausch am einfachsten
durch das Offnen der Fenster erreichen. Ein
Dauerltften durch Kippen der Fenster ist wenig
wirksam. Es flihrt zu einer starkeren Abkih-
lung der Innenoberflachen und insbesondere
in den Fensterlaibungen wird Schimmelpilz-
Wachstum begulnstigt. Effizient ist die Stof3-
lGftung, bei der drei- bis viermal am Tag die
Fenster fur finf bis zehn Minuten ganz geoff-
net werden. Dabei sollte sinnvollerweise eine
Querluftung entstehen.

Um das Energiepotenzial eines gut gedammten
Gebaudes voll ausnutzen zu kdnnen, ist eine
energieeffiziente Luftung sinnvoll. LUftungs-
warmeverluste kdnnen mit dezentralen und
zentralen Liftungsanlagen mit oder ohne War-
merickgewinnung vermieden werden. Wich-
tig ist, dass Architekt und Fachplaner die ge-
wilinschte Liftungsart in einem moglichst
frihen Planungsstadium festlegen.

Einbau des Blower-Door-
Ventilators und der Mess-
einrichtung

Um einen Unterdruck von 50 Pa im Gebédude zu erzeugen, fordert das Blower-Door-Geblédse
die Raumluft nach aul3en. Danach pumpt das Gebldse AulBenluft in das Gebéude und
erzeugt einen Uberdruck von 50 Pa - dies entspricht ungefahr einer Windstérke von 5.

Blower-Door-Messung

Mit der Blower-Door-Messung kénnen Luftundichtheiten an einem Gebéude festgestellt
werden. Mit Hilfe eines regelbaren Ventilators, der luftdicht in die Offnung einer Aul3entr
eingebaut ist (siehe Bild 5), wird eine Druckdifferenz zwischen dem Gebédudeinneren und
der AuBBenluft aufgebaut. Fenster und Tiren miissen geschlossen sein. Je mehr Schwach-
stellen in der Luftdichtheitsschicht vorhanden sind bzw. Luftundichtheiten das Haus
aufweist, desto mehr Leistung muss mittels des Blower-Door-Ventilators aufgewendet
werden, um den Unterdruck oder Uberdruck konstant zu halten. Der gemessene
Luftstrom gibt Auskunft tiber die Grél3e der Undichtheiten.

Mafeinheit ist die Luftwechselrate n50, d. h. bei einem Priifdruck (Uber- oder Unterdruck)
von 50 Pa wird der Volumenstrom der Luftdurchldssigkeit ermittelt. Daraus kann die
Luftwechselrate n50 berechnet werden, die angibt, wie oft pro Stunde bei einem
Priifdruck von 50 Pa die Innenluft des Gebaudes durch den Leckagestrom komplett
ausgetauscht wird (siehe Bild 6).



Steildachdammung mit Polyurethan-Hartschaum

3 Steildachdammung mit
Polyurethan-Hartschaum

Aufsparrenddmmsysteme aus Polyurethan-
Hartschaum (PUR/PIR) bieten einen optima-
len, warmebrickenfreien Warmeschutz. Sie
umbhdillen die Dachkonstruktion wie ein war-
mender Mantel und schiitzen sie so gegen
Witterungseinflisse. Fir die Wahl von Poly-
urethan-Hartschaum sprechen seine aulder-
ordentliche niedrige Warmeleitfahigkeit und
seine Leistungsfahigkeit bei diinnen Damm-
schichten. Bereits mit geringen Aufbauhdhen
|asst sich eine sehr gute Warmedammung errei-
chen.

Weitere Vorteile der Aufsparrendammung

mit Polyurethan-Hartschaum:

I Eine Vielfalt an architektonischen Gestal-
tungsmaglichkeiten ergeben sich z. B. durch
die im Raum sichtbaren Sparren bzw. der
gesamten Holztragkonstruktion. Alternativ
kdnnen die Sparren auch unterseitig verklei-
det werden.

I Bei vollflachiger Dammung auf den Sparren
sind sehr viel weniger Anschllsse der Luft-
dichtheitsschicht an den Baukorper notwen-
dig (z.B. keine Anschlisse an Innenwanden
und Pfetten). Dadurch kénnen Arbeitszeit
und Material (Folie, Klebebénder etc.) einge-
spart werden.

I Es wird eine héhere Ausfihrungssicherheit
erreicht, da die Anschlussfugenlédnge deut-
lich reduziert wird.

I Die Verlegung der Polyurethan-Dammung
von oben bedeutet einfachere Handhabung
und Verarbeitung.

Al
Bild 7 mit Polyurethan

Polyurethan-Aufsparrenddmmelemente kénnen
mit anderen Ddmmstoffen, die zwischen den
Sparren angebracht sind, kombiniert werden.

Wird z. B. in einem Altbau die Dacheindeckung

erneuert, kann die vorhandene, unzureichende
Zwischensparrendédmmung erhalten bleiben. Durch
die zusétzliche Polyurethan-Aufsparrenddmmung
wird eine erheblich bessere Dammleistung ohne
Wérmebrticken erzielt.

PUR/PIR-Dammplatten lassen sich einfach
und rationell verlegen. Werden Dacher mit
ausgebauten Dachgeschossen neu einge-
deckt, kann man die Warmedammung auf den
Sparren aufbringen, ohne dass die Innenseite
verandert wird. Die Rdume unter dem Dach
kénnen weiter genutzt werden.

Alle nachfolgend dargestellten Details sind als
Anregung fir die Planung und Ausflhrung zu
verstehen. Grundsatzlich sind die einschldgigen
technischen Richtlinien, z. B. Normen, Fach-
regeln oder Verlegehinweise der Hersteller
einzuhalten. Anforderungen an U-Werte, Dif-
fusionsverhalten durch bauphysikalische Ge-
setzmaligkeiten, sowie Anforderungen an die
Ausflhrung des Dachaufbaus sollten im Vorfeld
objektbezogen festgelegt werden. Die IVPU
Mitgliedsfirmen bieten eine Detailberatung an.

3.1 Polyurethan-Dammung
mit sichtbarem Dachstuhl

In einer Steildachkonstruktion, bei der die
Waérmedammeschicht aus Polyurethan-Hart-
schaum auf eine Sichtholzschalung aufgelegt
wird, ist die erforderliche Luftdichtheit in der
Flache herzustellen. Je nach Produkt und

Herstellervorgabe wird eine luftdichte Scha-
lungsbahn mit verklebten Uberlappungen und
entsprechend luftdichter Ausfihrung an die
angrenzenden Bauteile und Durchdringungen
verlegt.

ufsparren-Kombidammung
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3.1.1 Traufe

Traufanschluss mit Stichsparren
Bild 8

\\(DCO\IO)O’IJ}QJM—\

Dachdeckung

Dachlatte

Konterlatte

Windsperre / Unterdach /
Unterdeckung /Unterspannung
Polyurethan-Wéarmedémmelement
mit integrierter wasserflihrender Ebene
Stichsparren

Luftdichtheitsschicht / Dampfbremse
Sichtschalung

Sparren

NWON =

> > \B

> x> > > > >
X
[$)]

e
> > > > > >

© O N

Dachdeckung

Dachlatte

erhohte Konterlatte

Windsperre / Unterdach /
Unterdeckung /Unterspannung
Polyurethan-Wérmeddmmelement

mit integrierter wasserfiihrender Ebene
Luftdichtheitsschicht / Dampfbremse
Sichtschalung

Sparren

N ON =

[$)]

0 N D



10 Steildachdammung mit Polyurethan-Hartschaum

Traufanschluss mit durchlaufenden Sparren
Bild 10
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10 Ausmauerung Sparrenfeld 14

11 Putztrdagerplatte

12 Stellbrett luftdicht

13 Luftdichter Anschluss an
Stellbrett, umlaufend

14 Pfette

3.1.2 Ortgang

monganganschluss mit Flugsparren

CoO~NOOABRWN =

1 Dachdeckung

2 Dachlatte

3 Konterlatte

4 Windsperre / Unterdach /
Unterdeckung /Unterspannung

5 Polyurethan-Warmedammelement mit
integrierter wasserfiihrender Ebene
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7 Sichtschalung

8 Sparren

9 Pfette

10 Abdichtung umlaufend

11 Aufdoppelung Pfette

12 Flugsparren
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Ortganganschluss ohne auBenliegende Sparren
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Bild 13
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Anschlisse Gauben und aufgehende Bauteile
Bild 14
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3 Konterlatte

4 Windsperre / Unterdach /
Unterdeckung /Unterspannung

5 Polyurethan-Wéarmeddmmelement mit
integrierter wasserfiihrender Ebene

6 Luftdichtheitsschicht / Dampfbremse
7 Sichtschalung

8 Sparren

9 Eindeckrahmen

10 Innenfutter
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3.2 Polyurethan-Dammung, Dachkon-
struktion raumseitig nicht sichtbar

Werden die Polyurethan-Dammplatten direkt
auf den Sparren verlegt, so soll je nach Pro-
dukt und Herstellerangabe eine Folie luftdicht
als Zwischenlage auf oder unter den Sparren
angebracht werden. Uberlappungen und An-
schllsse sind dauerhaft luftdicht zu schlief3en.
Bei Dachsanierungen ist die geforderte Luft-
dichtheit auch bei Gebauden mit bereits aus-
gebauten Dachraumen meist nicht gegeben.
In diesem Fall muss die Luftdichtheit separat
hergestellt werden. Generell gilt: Die einzelnen
Bauteilschichten (z. B. s;-Werte, Dampfbrem-
se, Warmeleitfahigkeit der Dammschichten)
sollten bauphysikalisch aufeinander abge-
stimmt sein.

3.2.1 Vollsparrendammung

Traufanschluss mit durchlaufenden Sparren,
Bild 16 Luftdichtheitsschicht unter den Sparren
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© N T O,

Dachdeckung

Dachlatte

Konterlatte

Windsperre / Unterdach /
Unterdeckung /Unterspannung
Polyurethan-Warmedammelement mit
ntegrierter wasserfiihrender Ebene
Zwischensparrenddmmung

Sparren

Luftdichtheitsschicht / Dampfbremse
Deckenbekleidung

10 Putztrdagerplatte
11 Pfette
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3.2.1.2 Ortgang

Ortganganschluss ohne auBenliegende Sparren,

Bild 17 Luftdichtheitsschicht unter den Sparren
1
2
3
4
5
6
7
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1 Dachdeckung TR e S S N S e T S N K oY P
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Unterdeckung /Unterspannung A:\)\: Zi 77 VoY
5 Polyurethan-Wérmedidmmelement mit IR 7777/
integrierter wasserfiihrender Ebene ) e
6 Sparren AR
A_A
7 Zwischensparrenddmmung A;‘\?\i
8 Luftdichtheitsschicht / Dampfbremse A
9 Deckenbekleidung 2NN
3.21.3 Aufgehennde Bauteile und Durchdringungen
) Kaminanschluss,
Bild 18 Luftdichtheitsschicht unter den Sparren
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Unterdeckung /Unterspannung

5 Polyurethan-Warmedammelement mit
integrierter wasserfiihrender Ebene

6 Sparren 8

7 Zwischensparrenddmmung 9

8 Luftdichtheitsschicht / Dampfbremse 1‘1)
9 Deckenbekleidung 12

10 Wechsel
11 nichtbrennbarer Warmedammstoff
12 Kaminverwahrung
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Gauben und aufgehende Bauteile,

Bild 19 Luftdichtheitsschicht unter den Sparren
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14 Innenwandbekleidung

Dachflachenfenster, Luftdichtheitsschicht
Bild 20 unter den Sparren
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Steildachdammung mit Polyurethan-Hartschaum

3.2.2 Teilsparrendammung
3.2.2.1 Traufe

Traufanschluss mit auskragender
erhéhter Konterlatte, Luftdichtheitsschicht
oberhalb der Sparren

1 Dachdeckung

2 Dachlatte

3 erhéhte Konterlatte

4 Windsperre / Unterdach /
Unterdeckung /Unterspannung

5 Polyurethan-Warmedammelement mit
integrierter wasserfiihrender Ebene

6 Luftdichtheitsschicht / Dampfbremse
7 Sparren

8 vorhandene Zwischensparrendammung
9 Deckenbekleidung

3.2.2.2 Ortgang

Ortganganschluss mit Flugsparren,
Luftdichtheitsschicht oberhalb der Sparren

1 Dachdeckung

2 Dachlatte

3 Konterlatte

4 Windsperre / Unterdach /
Unterdeckung /Unterspannung

5 Polyurethan-Warmedammelement mit
integrierter wasserfihrender Ebene

6 Luftdichtheitsschicht / Dampfbremse
7 Sparren

8 vorhandene Zwischensparrendémmung
9 Deckenbekleidung

10 Pfette

11 Abdichtung umlaufend

12 Flugsparren

MTraufanschluss mit auskragender erhéhter Konterlatte
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MOrtganganschluss mit Flugsparren
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4 Eigenschaften von Polyurethan-Hartschaum -
Ubersicht fur das Steildach

Eigenschaften von Polyurethan-Hartschaum (PUR/PIR)
Tabelle 1

Eigenschaft

PUR/PIR- Qualitatstyp

Warmeleitfahigkeit A

Warmedurchlasswider-
stand

Druckfestigkeit oder
Druckspannung bei 10%
Stauchung

Zulassige Dauer-Druckbe-
lastung Uber 20 Jahre; bei
Stauchung = 2%

Zugfestigkeit senkrecht
zur Plattenebene

E-Modul aus Zugversuch

Scherfestigkeit

Biegefestigkeit

Dimensionsstabilitat bei
definierten Temperatur-
und Feuchtebedingungen

Warmeausdehnungs-
koeffizient

Verformung unter Druck-
und Temperaturbelastung

Geschlossenzelligkeit

Brandverhalten

Spezifische
Warmekapazitat

Ebenheit nach einseitiger
Befeuchtung

Wasseraufnahme nach
28-tdgiger Unterwasser-
lagerung

Wasserdampf-Diffusions-
widerstandszahl

Temperaturbestandigkeit

Norm/
Vorschrift

DIN V 4108-10

Nach allgem.
bauaufsicht-
licher Zulas-
sung

DIN
EN 13165

EN 826

EN 1606

EN 1607

EN 1607

EN 12090

EN 12089

EN 1604

Anlehnung
an DIN 1604

ISO 4590
DIN 4102

EN 12524

EN 825

EN 12087

EN 12086

Einheit

W/(m-K)

(m?2-K)/W

kPa

kPa

kPa

MPa

kPa

kPa

%

%

Vol.-%

JikgK)

Vol.-%

°C

Stufen/ Dammung
Ki \
nach auf den Sparren zwischen den Sparren; unterden Sparren;
DIN EN 13165 oberste, begehbare oberste Geschoss-
Geschossdecke decke u. Kellerdecke
unterseitig
- PUR/PIR 024 DAD PUR/PIR 024 DZ PUR/PIR 024 DI
PUR/PIR 028 DAD PUR/PIR 028 DZ PUR/PIR 028 DI
PUR/PIR 030 DZ PUR/PIR 030 DI
- 0,024 0,024 0,024
0,028 0,028 0,028
0,030 0,030
- nach Herstellerangabe
CS(10/Y)i =100
CCli\/i,/20)a, 20
TRi 40 - 100 (bei Rohdichten von 30 bis 40 kg/m3)
40 -900 (bei Rohdichten von 30 bis 80 kg/m3)
- 6 — 9 (bei Rohdichten von 30 bis 40 kg/m?)
8 — 32 (bei Rohdichten von 30 bis 80 kg/m3)
- 80 - 120 (bei Rohdichten von 30 bis 40 kg/m?)
120 - 450 (bei Rohdichten von 30 bis 80 kg/m?3)
- 250 - 500 (bei Rohdichten von 30 bis 40 kg/m?)
250 - 1300 (bei Rohdichten von 30 bis 80 kg/m3)
DS(TH)2 Mindestanforderungen in der Warme: Lange und Breite < 5;
Dicke < 10 und in der Kalte: Lange und Breite < 1; Dicke < 2
werden erflllt.
- PUR-Da@mmplatten mit flexiblen Deckschichten: 3 — 7-10°-K"!
PUR-Da@mmplatten ohne Deckschichten: 5 - 8-10°-K"
DLT(i)5 keine Anforderung
_ > 90
- B 1 (schwerentflammbar)
B 2 (normalentflammbar)
_ 1400
FWi keine Anforderung
WL(T)i 1,0 bis 2,5
Mui 40 -200" dickenabhéngig

-30 bis +90? kurzzeitig heilbitumenbestandig bis +250

" Polyurethan-Hartschaum-Dammelemente mit Alu-Deckschichten sind nahezu dampfdiffusionsdicht
2 Mit Spezialprodukten aus Polyurethan-Hartschaum sind tiefere bzw. hohere Temperaturbelastungen maoglich.




18

Anhang

5 Anhang

5.1 Planungshilfen und
Technische Informationen

Der IVPU bietet Planungshilfen und Tech-
nische Informationen an, die ausfuhrlich Gber
den Einsatz und die Eignung von Polyurethan-
Hartschaum als Warmedammung in ver-
schiedenen Anwendungsgebieten informieren:

Planungshilfen

I Steildach

I Flachdach

I FuRboden und Decke
I Wand

Die Schriften und Planungshilfen sind auf der
Polyurethan-Website www.daemmt-besser.de
verdffentlicht.

Weitere Informationen und Konstruktionshilfen
(Ausschreibungstexte, warmedammtechni-
sche Berechnungen, Preis und Lieferangaben)
sind bei den IVPU Mitgliedsfirmen erhaltlich.
Das aktuelle Mitgliederverzeichnis kann von
der IVPU-Website abgerufen werden.
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5.2 Verzeichnis der Bilder

Bild 1

Bild 2

Bild 3

Bild 4

Bild 5

Bild 6

Bild 7

Bild 8

Bild 9

Bild 10

Hochleistungsdammung aus Poly-
urethan ist entscheidend fir Wohn-
behaglichkeit und Komfort in den
eigenen vier Wanden

Quelle: IVPU /

Fertighaus Weiss GmbH

Luft- und Winddichtheit
Quelle: Deutsche Energie-Agentur
GmbH (dena) / IVPU

Schematische Darstellung einer
Dachkonstruktion mit raumseitiger
Luftdichtheitsschicht — Beispiel
Zwischensparrenddmmung
Quelle: IVPU

Schematische Darstellung einer
Dachkonstruktion mit raumseitiger
Luftdichtheitsschicht — Beispiel
Polyurethan-Aufsparrenddmmung
Quelle: IVPU

Einbau des Blower-Door-Ventilators
und der Messeinrichtung
Quelle: IVPU

Blower-Door-Messung mit
Unter- und Uberdruck
Quelle: SIGA

Aufsparren-Kombiddammung
mit Polyurethan
Quelle: IVPU

Traufanschluss mit Sichtsparren
Quelle: IVPU

Traufanschluss mit auskragender
erhohter Konterlatte
Quelle: IVPU

Traufanschluss mit durchlaufenden
Sparren
Quelle: IVPU

Bild 11

Bild 12

Bild 13

Bild 14

Bild 15

Bild 16

Bild 17

Bild 18

Bild 19

Bild 20

Bild 21

Bild 22

Ortganganschluss mit Flugsparren
Quelle: IVPU

Ortganganschluss ohne auf3en-
liegende Sparren
Quelle: IVPU

Kaminanschluss
Quelle: IVPU

Anschlisse Gauben und
aufgehende Bauteile
Quelle: IVPU

Dachflachenfenster
Quelle: IVPU

Traufanschluss mit durchlaufenden
Sparren, Luftdichtheitsschicht unter
den Sparren

Quelle: IVPU

Ortganganschluss ohne auf3en-
liegende Sparren, Luftdichtheits-
schicht unter den Sparren
Quelle: IVPU

Kaminanschluss, Luftdichtheits-
schicht unter den Sparren
Quelle: IVPU

Gauben und aufgehende Bauteile,
Luftdichtheitsschicht unter den
Sparren

Quelle: IVPU

Dachflachenfenster, Luftdichtheits-
schicht unter den Sparren
Quelle: IVPU

Traufanschluss mit auskragender
erhohter Konterlatte
Quelle: IVPU

Ortganganschluss mit Flugsparren
Quelle: IVPU
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Polyurethan-Hartschaum (PUR/PIR)

Dammstoffhersteller

AWA GmbH Dachbaustoffwerke
Member of the IKO Group
MaarstraRe 48

53227 Bonn

www.awa.de

KARL BACHL GmbH & Co KG
Kunststoffverarbeitung
Osterbachtal 1

94133 Rohrnbach
www.bachl.de

Paul Bauder GmbH & Co. KG
Korntaler Landstr. 63

70499 Stuttgart
www.bauder.de

Rohstoffhersteller

Celotex Limited

Industrial Estate, Lady Lane
GB-Hadleigh, Ipswich,
Suffolk IP7 6BA
Grossbritannien
www.celotex.co.uk

EcoTherm Deutschland
GmbH & Co. KG
Fuggerstrasse 15

49479 lbbenbiren

www.ecotherm-deutschland.com

Linzmeier Bauelemente GmbH

Postfach 12 63
88492 Riedlingen
www.linzmeier.de

puren gmbh
Rengoldshauser Str. 4
88662 Uberlingen
WWW.puren.com

Recticel Dammsysteme GmbH

Hagenauer Str. 42
65203 Wiesbaden
www.recticel.de

Bayer MaterialScience AG
www.bayermaterialscience.de

C.0.LM. S.p.A.

Chimica Organica Industriale
Milanese
WWWw.coimgroup.com

Elastogran GmbH

European Business Management

Insulation
www.elastogran.de

Huntsman (Germany) GmbH

www.huntsman.com

M.P.I. Chemie B.V.
www.mpi-chemie.com

Solvay Fluor GmbH
www.solvay-fluor.com

Momentive Performance Materials

(Suisse) Sarl
www.momentive.com
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